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ssource Phosphor sind mittlerweile na

eschlossene Kreisldufe haben in
Gder biologischen Landwirtschaft

einen hohen Stellenwert. Die
Bodenfruchtbarkeit wird mit flachen-
bezogenem Viehbesatz und vielfiltigen
Fruchtfolgen erhalten, wihrend Input
von auBlen auf dem notwendigsten Mal
gehalten werden soll. Um den Néhr-
stoffentzug tiber die Ernte teilweise zu
kompensieren, werden Reststoffe aus
der Lebensmittelverarbeitung, Garriick-
stinde sowie Kompost zuriickgefiihrt.
Auch Blut, Horn-, Fleisch- und Kno-
chenmehle sind wesentliche Néhr-
stoffquellen fiir Recycling in der bio-
logischen Landwirtschaft; aus konven-
tioneller Herkunft sind diese jedoch fiir
BIO AUSTRIA-Betriebe nicht erlaubt.
Auf Dauer werden trotz aller Bemii-
hungen alle 21 Nahrstoffe, welche fiir
Pflanze, Tier und Mensch essenziell
sind, als Lebensmittel verkauft und
konsumiert.

Nahrstoffe aufbereiten

Um den Kreislauf nachhaltig zu schlie-
Ben, miissen also menschliche Aus-
scheidungen — Urin und Fékalien — in
geeigneter Form zu Diinger verarbeitet
werden. Diese Tatsache war bereits den
Pionieren der biologischen Landwirt-
schaft bewusst. Die wesentliche He-
rausforderung liegt jedoch in der Art
und Weise wie unsere Abwassersys-

teme konzipiert sind: Erst mit dem Ab-
wasser vermischt, stark verdiinnt und
moglicherweise mit anderen Substan-
zen verunreinigt, miissen die Nahrstoffe
letztendlich wieder aufbereitet werden,
um sie riickgewinnen zu konnen. His-
torisch und global betrachtet, ist die
wichtigste Aufgabe einer Klédranlage,
organische Substanz sowie Stickstoff
(N) und Phosphor (P) als auch Schad-
stoffe aus dem Abwasser zu entziehen
und so die Gewdésser zu schiitzen. In ei-
ner Kldranlage wird Stickstoff iiblicher-
weise iiber Denitrifizierung als N, in die

Struvit (Magnesium-Ammonium-
Phosphat, MgNH,PO J:

Wird als Fallungsprodukt in einer
Klaranlage erzeugt, um Phosphor
zuriickzugewinnen.

Kalziumphosphat

tschritte fiir ein nachhaltigere}v[a agement der fiir die

ielen Jahren
l —

~—

Atmosphiére eliminiert. Phosphor wird
mit Eisen- oder Aluminiumoxiden aus-
gefdllt und bleibt im Kldrschlamm. Ka-
lium und der wesentliche Teil der an-
deren Nahrstoffe werden hauptsdchlich
in die Gewdsser abgefiihrt.

Klarschlamm und sein Kt;mpost

So bleibt Klarschlamm als Hauptpro-
dukt einer Kldranlage als potenzielle
Ressource fiir Nahrstoffrecycling zu-
riick. Die enthaltenen Néhrstoffe sind

Ebenfalls ein Fallungsprodukt, das aus variablen Anteilen Kalzium und Phosphat
besteht. Kalziumphosphat und Struvit sind sehr wenig wasserloslich, deshalb fallen
sie als feste Partikeln aus und kénnen so zuriickgewonnen werden. Sie weisen
trotzdem eine sehr gute Pflanzenverfiigbarkeit auf.

EC-Diingemittel

Ein Dingemittel, das den Anforderungen der EU-Diingemittelverordnung (EU
2019/1009) entspricht. So gekennzeichnete Produkte diirfen ohne zusatzliche Ge-
nehmigung in allen EU-Landern gehandelt werden.

BIO AUSTRIA | Fachzeitschrift fiir Landwirtschaft und Okologie | Oktober 2020

‘4,‘1"'

=
o
o
o
o
e
4
<
4
<

i



in erster Linie Phosphor (circa 6 %
P, O, in der trockenen Substanz), ein
Teil vom anfallenden Stickstoff sowie
die Mikronéhrstoffe Kupfer und Zink.
Verunreinigungen konnen schéddliche
Mikroorganismen und Viren, Schwer-
metalle, Hormone und andere schidli-
che Substanzen, Kosmetika- und Arz-
neirtickstdnde, organische Schadstoffe
und Mikroplastik sein.

Nur manche dieser Risikofaktoren
konnen iiber herkommliche Hygieni-
sierungsmaBnahmen wie Kompostie-
rung eliminiert werden.
Klarschlamm(kompost)
ist nach wie vor in der
biologischen Landwirt-
schaft nicht erlaubt. So
entgeht dem Bio-Sektor
eine wichtige Néhrstoff-
quelle fiir die Diingung.
Der unmittelbare Bedarf
fiir P-Diinger ist jedoch
erwiesen, denn einer Stu-
die zufolge (EU-Projekt
~Improve-P“, 2013-2016, an dem das
Institut fiir 6kologische Landwirtschaft
der BOKU beteiligt war) weisen in Eu-
ropa circa 40 Prozent der Bio-Fldchen
eine unzureichende P-Verfiigbarkeit
auf. Rohphosphat, einer der wenigen
zugelassenen Handelsdiinger ist eine
nicht erneuerbare Ressource, die zudem
zunehmend mit Cadmium verunreinigt
und auch nur in sehr sauren Béden
wirksam ist. Befragungen bei Biobau-
ern zeigten, dass Recyclingdiingemittel

.Recyclingdiingemittel
kionnten gut akzeptiert
werden, vorausgesetzt
sie sind unbedenklich
und haben eine gute
Nahrstoffverfiigharkeit.”

Kreislaufe schliefen 47

allgemein gut akzeptiert werden konn-
ten. Die wichtigsten Voraussetzungen
dafiir sind einerseits die Unbedenklich-
keit der Produkte und andererseits ihre
gute Nahrstoffverfiigbarkeit.

Strategie liegt vor

So gering das Risiko sein mag, bleibt die
Anwendung von Kldarschlamm(kom-
post) in der Landwirtschaft umstritten
und die neuen Entwicklungen in Europa
richten sich nach dem Vorsorgeprinzip.
So sieht die Gsterreichi-
sche Kldrschlammstra-
tegie vor, dass bis 2030
65 bis 85 Prozent des
anfallenden kommuna-
len Kldrschlamms einer
Phosphorriickgewinnung
zugefiihrt werden, ent-
weder nach Verbrennung
in einer Monoverbren-
nungsanlage oder direkt
aus dem Kldrschlamm.
Dadurch soll nicht nur die Qualitét der
daraus gewonnen Produkte sicherge-
stellt werden, sondern auch allgemein
die Riickgewinnung und Bereitstellung
von Phosphor fiir die Landwirtschaft,
das bei alternativen Einsatzbereichen
von Kldrschlamm wie dem Strafenbau
verloren gehen wiirde. Die Stadt Wien
wird als Vorreiterin in naher Zukunft
anfangen, die anfallende Kldrschlamm-
asche zu P-Diingemittel zu verarbeiten.
Es ist also zu erwarten, dass die Nut-
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zung von Kldrschlamm in der Land-
wirtschaft entweder mit direkter Aus-
bringung oder nach Kompostierung
schrittweise an Bedeutung verlieren
wird.

Es gibt Alternativen

Demgegeniiber stehen Diingemittel in
den Startlochern, die sowohl sicher als
auch wirksam sind. Uber Fillungspro-
dukte, vor allem Struvit (MgNH,PO,),
aber auch Kalziumphosphate, wurde im
letzten Jahrzehnt viel geforscht und be-
richtet. Dariiber hinaus gibt es Prozesse
zur thermo-chemischen Behandlung
von Klarschlamm oder Kldrschlamm-
asche, welche nicht nur die Pflanzen-
verfiigbarkeit von Phosphor verbessern,
sondern auch den wesentlichen Teil
der unerwiinschten Stoffe inklusive
Schwermetalle eliminieren oder stark
abreichern. Es laufen auBerdem noch
zahlreiche Projekte zur Untersuchung
von Recycling-Diingemitteln, darunter
auch das EU-Projekt ,,LEX4BIO” (2019-
2023), an dem das Institut fiir Pflanzen-
bau an der Universitit fiir Bodenkultur
beteiligt ist.

Bereits 2016 hatte das EU-Expertenbe-
ratungsteam fiir biologische Produktion
(EG TOP) eine Empfehlung fiir die Zu-
lassung dieser Diingemittel in der bio-
logischen Landwirtschaft ausgespro-
chen unter der Voraussetzung, dass sie
in der EU als Diingemittel zugelassen

+innovatives Zinken-Federn-System
+optimale Bodenanpassung
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werden. Bald wird es so weit sein: Die
neue EU-Diingemittelverordnung (EU
2019/1009) macht es moglich, klar-
schlammbasierte Diingemittel als ,,EC-
Diingemittel” zu kennzeichnen (letzte
Details sind derzeit noch in Bearbei-

Die Bio Forschung Austria arbeitet in
Kooperation mit der MA 48, der fiir
Abfallwirtschaft zustandigen Abtei-
lung der Stadt Wien, an der Entwick-
lung eines organischen Diingers in
biologischer Qualitat als nachhaltige
Alternative zum in der biologischen
Landwirtschaft eingesetzten Roh-
phosphat.
Durch Zugabe im Kompostierungs-
prozess konnen die Pflanzenver-
fligbarkeit des Phosphors (P) in der
Klarschlammasche mit biologischen
Methoden erhoht, der Phosphor
besser in die organische Substanz
eingebunden und die gleichmafige
Verteilung bei der Ausbringung er-
leichtert werden. Erste GefafBver-
suche mit Mais auf einem P-armen
sandigen Lehmboden zeigen eine
sehr gute Diingewirksamkeit der
Klarschlammasche im Vergleich
zum Rohphosphat.

Dr. Eva Erhart und

Mag. Marion Bonell

Bio Forschung Austria

tung), sofern die Ausgangsstoffe mit
geeigneten Verfahren gewonnen wor-
den sind. Zuletzt hat IFOAM Europe
(Europédischer Dachverband der bio-
logischen Landwirtschaft) gemeinsam
mit der europdischen Phosphorplatt-
form (Verband fiir nachhaltiges Néhr-
stoffmanagement) im Einklang mit der
Expertenstellungnahme von 2016 die
Zulassung dieser Diingemittel in den
Bio-Richtlinien gefordert.

Effizientere Aufbereitung

Diese technischen und rechtlichen Fort-
schritte sind fiir ein zukiinftiges nach-
haltigeres Management der Ressource
Phosphor vielversprechend. Auf lange
Sicht wire es wiinschenswert, dass sich

die Abwassersysteme so entwickeln,
dass eine Nahrstoffriickgewinnung ,.an
der Quelle” maglich ist. Denn wenn
menschliche Ausscheidungen mit dem
restlichen Abwasser nicht vermischt
werden, konnten ihre Behandlung und
Aufbereitung zu Diingemitteln wesent-
lich effizienter erfolgen.

Das wire aus Sicht der 6kologischen
Landwirtschaft ein echter, geschlosse-
ner Kreislauf, in dem nicht nur Phos-
phor, sondern auch Stickstoff, Kalium
und weitere Nahrstoffe ihren Weg zu-
riick in den Boden finden.

Dr. Olivier Duboc

Institut fiir Bodenforschung & Institut
fiir Pflanzenbau, Universitdt fiir
Bodenkultur (BOKU), Tulln

Menschliche Ausscheidungen sollten mit dem restlichen Abwasser nicht vermischt werden

AUSTRIA

Naturland

Ihr verlasslicher Partner fr qualitativ hochwertiges Milchleistungsfutter

v leistungsstark v regional v termingenau v betriebsspezifisch

[viLoG
| geprift |
-

B &

Mischfutter Werke Mannheim GmbH
Werk Ichenhausen ' Poststr. 11

89335 Ichenhausen * Tel.: 08223 2035
Fax: 08223 4319 ' info@hafner-futter.de

BIO AUSTRIA | Fachzeitschrift fiir Landwirtschaft und Okologie |

Oktober 2020

AGRARFOTO.COM



